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LYSETS BRYDNING
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FORMAL

Formalet med disse forsgg er at udlede lysets brydning i overgangen fra et materiale til et andet
materiale.

TEORI

For at finde brydningsindekset og undersgge om %((;)) er konstant har vi tenkt os at udlede

brydningsloven sa vi i stedet for lysets fart i materialerne far brydningsindekset.
Den oprindelige brydningslov ogsa kaldet Snells lov.

sin(i) vy
sin(b) v,

vi udleder sa v, bliver skrevet om til n,

C . . Cc
n, = — kan omkskrives til v, = —

VUx x
vi inds@tter nu denne omskrivning i Snells lov

sin(i) _ (n_cl) _ sin(i) _ c ny

sin(b) (ni) sin(b) ~ c¢-ny

N

som er lig med

sin(i)  my

sin(b)  n,

Derfor ved vi at hvis man beregner med brydningsindeks i stedet for lysets fart, kan man bruge en
anden version af brydningsloven som er

sin(i) - n; = sin(b) - n,
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Vi vil ogsa naevne Huygens’ princip da det forklarer refleksionen i forsgg 2
i=u
Huygens Princip

P 8

i = Lysstralens indfaldsvinkel v;= Lysets fart i det n,= Lysets brydningsindeks 1
materiale det kommer fra det materiale lyset gar over i

b = Lysstralens brydningsvinkel v, = Lysets fart i det ¢ = Lysets fart i vakuun som er
materiale lyset gar over i en konstant pa 3.00 - 108m/s
Sin = Er vinklen til henholdsvisi | n;= Lysets brydnings
ogb. indeks i det materiale lyset
kommer fra

MATERIALER

TIL FORS®G (1,2,3)

*  Optisk s®t

* Strgmforsyning (12V)
*  Vinkelmaler

* Papir & blyant
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FREMGANGSMADE/ARBEIDSGANG

Ved ankomst er vi prasenteret for et set up af en strgmforsyning med tilhgrende parer i en lyskasse.
Ved siden af stod en kasse med blandede plexi firkanter, trekanter og nogle glas spejle.

FORS®G (1)

Optegn stralegangen gennem en rektangular klods for forskellige indfaldsvinkler. Mal vinklerne i
og b og undersgg om :il% er konstant. Find brydningsindekset for det materiale, som klodsen er

lavet af.

FORSAG (2)

Optegn stralegangen gennem et prisme som vist pa figur (2). Mal vinklerne og sammenlign med de
beregnede. Benyt det brydningsindeks, der er fundet i forsgg (1).

FORS®G (3)

Optegn stralegangen gennem et ligesidet prisme for rgdt og grent lys og forklar hvorfor det ser ud,
som det ggr.

Note: Teksten er taget fra opgaven, som er udleveret og lavet af Hans Ulrik.
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MALINGER

Malingerne er illustreret her under:

Til forsgg (1 og 2) lavede vi 4 skitser i handen, som vi har overfgrt digitalt til dette dokument.
Vinklerne er malt pa papiret, de digitale skitser er ikke malbare.

FORS®G (1)

I forsgg (1) brugte vi et stykke plexiglas formet som en rektangular firkant. Hvor vi sendte lyset
igennem fra 2 vinkler

Mormalen

Plexi firkant

Mormalen

Plexi firkant
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FORSAG (2)

I forsgg (2) brugte vi et stykke plexiglas der var formet som en retvinklet trekant. I dette forsgg
reflektere lyset inde i trekenten, i stedet for at blive sendt igennem med en anden vinkel.

Normalen

el

—

Flexi trekant

47°
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DATABEHANDLING

FORS@G (1)

Ud fra vores forsgg og malinger beregner vi brydnings indekset.

sin(63) - 1 144723
sin(38) '

sin(16) ‘1 _ ) 14457
sin(11)

sin(34) - 1 — 143115
sin(23)

Dvs. afrundet giver et brydnings indeks pa 1,44

FORSAG (2)

I dette forsgg har vi sendt lyset igennem en retvinklet trekant (prisme) sa det reflektere inden i. Her
far vi en beregning.

Vi benytter brydningsindekset fra forsgg (1) Ved udregning af brydningsindekset far vi.

sin(31) - 1,44457

=1,01917
sin(47) 0

Inde i prismen er indfaldsvinklen = udfaldsvinklen

I=60° og U=60°
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FORS®G (3)

I forsgg 3 brugte vi en plexiglas trekant for at skabe en regnbue af farver. Da hvidt lys indeholder
alle farver kan man vise dette ved hjelp af et prisme (trekant). For at skabe regnbuen placeres

prismen sadan at lyset fokuseres sa taet pa en spids at lyset "knakkes” over kanten. Dette skaber
regnbuen.

Ud fra fysik bogen har vi taget noter, om farvens bglgelengde og frekvens.

Vi kan se ud fra bglgle l&ngden at rgd farve er den Farvernes bglgelengde (1)

leengste da den har en baelgelengde pa 625-740nm. Og frekvens (f)

Grgnt lys er en kortere og har kun en leengde pa 520- (Omtrentlige intervaller)

565nm. Ud fra dette kan vi se at det rgde lys er Farve ‘BQslgelaﬂ:ngde O\ nm |Frekvens £ THZ

hurtigere end det grgnne derfor er den rgde i toppen og
den grgnne i midten.

gl 565590 | 530510

indigo | 430-450 700-670 ‘
viotlet |~ 380430 | 790700 |
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USIKKERHEDER

At vi ikke har kunne holde brikkerne fra det optiske set helt stille, og ville kunne fa nogle skave
vinkler. (Da vinklerne er ma med en lille viklermaler kan der godt vare afvigelser i de malte
grader). Vores pracision ved optegningerne pa papir ikke er praecise nok.

FEJLKILDER

Rystende hander, skevt bord, elendige optegner, i det hele taget menneskelige fejl.

KONKLUSION

FORS@G (1)

Vi kan kokludere at sin i og sin b er konstante da vores udregninger giver (ca) de samme brydningsindeks.

FORS®G (2)

Da lyset rammer prismen i en ret vinkel bliver det fgrst reflekteret inde i prismen hvor vi ser at formlen 1=U passer.
Lysstralen forlader prismen efter Snell's lov.

FORS®G (3)

Vi har lgst opgaven.
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