Fysikrapport- Lysets brydning
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Formalet med disse forsgg vi har fortaget er at eftervise, hvordan lysets brydning fungere ren
teoretisk.

Teori

Farvedispersion

I henhold til brydningsloven afth@&nger brydningen af lystes fart i de materialer, lysets brydes
mellem. Farten af lys i1 et materiale ath@nger af hvilket materiale det er og lysets frekvens og
bolgele&ngde. Dog undtaget i vakuum, hvor lysets fart er den samme uanset frekvens.

Hvidt lys der indeholder alle bglgelengder i et synligt omrade, brydes typisk forskelligt i
grensefladen mellem to materialer. Pa den made kan de forskellige farver i hvidt lys separereres,
ved som vi gjorde, at sende det fra luft ind i en prisme.

Materialer med stort variation af brydningsindeks, siges at have stor
dispersion.

I figuren til hgjre er den 2 prismer, hvor den @verste lysindfald har en stor
variation af brydningsindeks og derved stor dispersion. =

Den nederste figur har en lille variation af brydningsindekset og derved
lille dispersion. =

Brydningsloven:

Sin I Vi

Brydningsloven bygger pa denne formel: S 72

Ved hjalp af denne formel kan man forudsige og beregne hvordan lyset brydes imellem to
materialer.

Brydningen afth@nger blandt andet af lysets udbredelsesfart i de materialer lyset bevager sig over i.
Farten ath@nger af lysets frekvens, dog undtaget i vakuum.

Ud over denne formel har vi ogsa brugt at vinkelsummen i en trekant = 180°

I = Lysstralens indfaldsvinkel V1= Lysets fart i materialet lyset kommer fra
B = Lysstralens brydningsvinkel V2= Lysets fart i materialet lyset gar over i
U = Lysstralens udfaldsvinkel I=U




Materialer

o Optiskset
o Strgmforsyning
o Vinkelmaler

Fremgangsmade

Dette forsgg er delt op i tre forsgg.

Ved det fgrste forsgg optegnede vi stralegangen der gik igennem en rektanguler figur. Efter dette
fandt vi brydningsindekset pa figuren — Som vi vil n&rmere belyse i denne rapport.

Ved andet forsgg optegnede vi stralegangen igennem en prisme, hvorefter vi beregnede henholdsvis
indfaldsvinklen, brydningsvinklen og udfaldsvinklen, ud fra det brydningsindeks vi fandt i fgrste

forsgg. Dette vil blive n&rmere belyst i denne rapport.

Ved tredje forsgg optegnede vi stralegangen for en ligesidet prisme, hvilket vi derudfra vil forklare

om farvedispersion, som er belyst 1 teoriafsnittet.

Databehandling

Forsge 1 — Brydningsindeks for materialet klodsen er lavet af (udregning):

Sinl V1
SinB V2
Sin (55)  3.00 * 108
Sin (33) V2
Sin 33 * 3.00 * 108
Sin55 -
V2 =1,99464 x 108
V1 3,00 * 108
V2 T 1.99 %108
Sinl  Sin55
SinB _ Sin33

= 1,50403

= 1,50754




Ved disse udregninger har vi fundet brydningsindekset pa vores rektanguler figur. Hvilket er
rimelig tet pa akryl — plexiglas, som har et brydningsindeks pa 1,49, hvis vi tager udgangspunkt i
det er plexiglas.

Forsgg 2 — Stralegangen igennem en prisme:

60 g

€ Normalen

30gr.

I det vi ved at vores
prisme er en retvinklet trekant og den ene side er 60 °, kan vi ud fra det finde den sidste vinkel i
vores trekant.

vABC =180°
vC=90 ° og vA=60°
vA = 180°-60°-90°
vA=30°

Beregning af indgangsvinkel pa prisme:

Idet vores lysretning er 90° pa prismen og vores narliggende vinkel pa prismen er 60° - Ma vores
indgangsvinkel vere 30°.

vABC =180°
180°-60°-90°= 30°

Beregning af udgangsvinkel:




Vi ved at i=u sa derfor er udgangsvinklen 30°.

Beregning af brydningsvinklen:

Vi omskriver brydningsloven pa fglgende made:
Sinl V1
SinB V2
) ) V2
SinB = Sinl * 71

3.00 * 10° 0.754
1.99 x 108

B = Sin~1(0.754) = 48.92°

SinB = Sin(302)

Usikkerhed

Under disse forsgg kan der vare nogle usikkerheder der kan spille ind. Det kan blandt andet vaere
vinklen fra vores lysstrale og ind i figuren, der ikke kan vare malt ngjagtigt op.

Diskussion/konklusion

Vi har konkluderet vi har ramt vores brydningsindeks meget godt. For at ggre forsggene mere
precise, skulle vi have indgangsvinklerne malt 100% korrekt op. Ud fra vores forsgg med prismen,
har vi ramt brydningsvinklen meget godt. Vi har malt den pa vores skitse til at veere 47° og den
beregnede brydningsvinkel blev de 48.92°, hvilket vi er meget tilfredse med.



