Spgrgsmal 9:

Opgavedel: En bil har en begyndelseshastighed pa 80 km/h. | Igbet af 16 s. seenkes hastigheden til 50
km/h ved en konstant acceleration. Beregn bilens acceleration. Hvor lang en straekning
har bilen tilbagelagt under denne acceleration? Forklar de fysiske stgrrelser, som indgar i beregningerne.

@velsesdel: Joules lov

Acceleration.

Start 80 km/h Slut 50 km/h Tid 16 sekunder

For at finde accelerationen.

eden for acceleration
¢ made som hastig

Vi omregner km/h om til m/s for at fa afstanden kgrt i meter. Der divideres med 3,6 for at lave om i meter
og lave om til sekunder, pa en gang. Dvs fra km til m. Der divideres med 1000 og der gar 3600 sekunder pa
en time. Derfra far vi 3600/1000= 3,6

Av =vy, — vy

_80km/h _

vy = 36 - 2% m/s
50km/h

v = T = 13,89m/s

Av =v, —v; =13,89m/s — 22,22m/s = —8,33m/s
gunden til minus er er man gar fra hgj til lav hastighed. Dvs en deacceleration
At = t, —t; = 165 — 0s =16s
Acceleration beregning

—8,33m/s
Agns = 1—68 = —0,5208m/s



Dernaest beregnges positions a&ndringen pr. tid. Som er start ved Om

Bevagelse med konstant acceleration:

s = positionen
s, = positionen til

=g by et g v, = hastigheden t

S=so+tvx*t+05%axt?
s =0+ 22,22m/s * 165 + 0,5 * (—0,5208m/s) * (162) = 289m

Forkortelser

Av= gennemsnits hastighed At= den tid hastigheds tilveek

16s

| Bil start poD
Sekunder
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@velsesdel: Joules lov

Teori
Ved dette forsgg vil vi eftervise Joules lov, det vil blive neermere beskrevet i dette afsnit.

Vi forventer at der er en sammenhang imellem maleserie 1 og 2. Hvor vi har en fast stram og fast
tidsrum. Vi haber pa at se nogle sammenhange imellem nogle konstater og se sammenhang
imellem tidsrum, temperaturstigning og stremstyrke.

| vores forsgg havde vi to maleserier, hvor vi ved den farste maleserie, skal bevise en sammenhang
mellem temperaturstigning Atemp og tidsrtummet Atid. Vi havde en stromstyrke pd 3 A, som var en
fast stramstyrke igennem farste maleserie, hvor vi forhgjede tidsrummet med 60 sek. pr maling.

For at beskrive den farste maleserie i joules lov vil vi sette den ind i en grav, og herefter se
sammenhangen, ud fra vores malinger.

| den anden maleserie havde vi derimod et fast tidsrum pa 120 sek., hvor vi @ndrede stramstyrken

(A)

Joules lov: P = R * I? Q=Starrelsen af vinkelret ladning
P= Effekten — omsat energi R= Resistansen

| = Stramstyrke E = omsat energi

K = Konstant U= Speaendingsforskellen

For at eftervise joules lov omskriver vi formlen, sa vi kan komme vores malinger ind i en graf, ud
fra Joules lov.

Joules lov: P = R * I? - Kan falgende omskrives:

>= =R+’

>E = R = [?*At

Denne formel kan vi omskrive videre, hvor Q=E, stgrrelsen af vinkelret ladning = omsat energi
Q = m*c*At

m*c*Atemp = R * [?*At

R x 12 x At

Atemp = —

Nu hvor vi har omskrevet denne formel, har vi (isoleret) nogle konstanter i vores formel, som vi kan
viderefarer over i vores ligning, sa vi kan putte vores malinger ind i et koordinatsystem.

Vi kan nu fglgende vise at vores haeldning ser falgende ud i vores 2 malserier.



0 - Rx[2
Malserie 1: a1 =

mxc

RxAtid

mxc

Malserie 2: a2 =

Dette efterviser vi i afsnittet databehandling.



