Ovpgave 8

Opgavedel: Lys sendes fra en ukendt veeske til luft. Lysets frekvens i vasken er 5,09 - 10%H
z. Indfaldsvinklen er 30° og brydningsvinklen er 47°. Bestem lysets hastighed og

bglgelaengde i vaesken, samt lysets bglgelaengde og frekvens i luften. Hvad sker der, hvis

indfaldsvinklen @ges til 50°. Husk at forklare de fysiske stgrrelser, som indgar iberegningerne.

@velsesdel: Joules lov

Opgivet oplysninger.

Lysets frekvens i vaeske og luft 5,09 - 10%%Hz Sin 1 =30°

Sin b= 47° v,=3,00*108m/s (lysets hastighed i luft)

Sin til i £ndres til 50°
F@rst beregner vi lysets fart i det materiale lyset kommer fra.

Brydningsloven:

i = lysstrélens indfaldsvinkel (ift. planets normal),
sini Y b = lysstralens brydningsvinkel (ift. planets normal),
sinb v, v, = lysets fart i det materiale lysstrilen kommer fra

v, = lysets fart i det materiale lysstralen gir over i

Sini er 30°
sin(i) _ __sin(30) s s
sin(b) ¥V =11 = sin(47) * 3'00 * 10 _2;05 10 m/S

Sin I @ndres til 50° =3 ‘/U{) [0‘(\3 P y4 \r’c-Vk‘&@) .

sin(i) _ __sin(50) 8 _ %18 W A
sy 2= V1= )*3,00*10 =3,142*10 m/s O\r@/( l U)S‘xb(‘% M\,
Her efter beregner | lysets bglgeleengde. \/W s .- Mé :v { »

v = udbredelsesfarten
e f A =belgelengden
f= frekvensen

. )
Ved Sin i er 30° Véd L= §0

Az;z%ﬂoznm 4(}][&< \fCﬂ(L{_é O[\a(/\

Sin | &ndres til 50°




Bonus info: Frekvensen er altid den same uanset hvilket matriale lyset gar fra og til, selv vaeske. Det skal ses
lidt lige som vandbaelger, bglge toppene “forsvinder” ikke bare.
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. der bevaeger sig i rudeglas mod en greenseflade til luft. De“e‘

= .!1. - l999'108 m/S - 0,6633

v,  3,00:10°m/s

ire end 41,6°, vil der ske brydning og refleksion.
e end 41,6°, vil der ske totalrefleksion.




@velsesdel: Joules lov

Teori
Ved dette forsag vil vi eftervise Joules lov, det vil blive neermere beskrevet i dette afsnit.

Vi forventer at der er en sammenhang imellem maleserie 1 og 2. Hvor vi har en fast stram og fast
tidsrum. Vi haber pa at se nogle sammenhange imellem nogle konstater og se sammenhang
imellem tidsrum, temperaturstigning og stramstyrke.

| vores forsgg havde vi to maleserier, hvor vi ved den farste maleserie, skal bevise en sammenhang
mellem temperaturstigning Atemp og tidsrummet Atid. Vi havde en stramstyrke pa 3 A, som var en
fast stramstyrke igennem farste maleserie, hvor vi forhgjede tidsrummet med 60 sek. pr maling.

For at beskrive den farste maleserie i joules lov vil vi satte den ind i en grav, og herefter se
sammenhangen, ud fra vores malinger.

| den anden maleserie havde vi derimod et fast tidsrum pa 120 sek., hvor vi &ndrede stremstyrken
(A)

Joules lov: P = R * I? Q=Starrelsen af vinkelret ladning
P= Effekten — omsat energi R= Resistansen

| = Stramstyrke E = omsat energi

K = Konstant U= Spandingsforskellen

For at eftervise joules lov omskriver vi formlen, sa vi kan komme vores malinger ind i en graf, ud
fra Joules lov.

Joules lov: P = R * I? = Kan falgende omskrives:

>= =R

SE = R = [?*At

Denne formel kan vi omskrive videre, hvor Q=E, starrelsen af vinkelret ladning = omsat energi
Q = m*c*At

m*c*Atemp = R * [2*At

R % ]2 = At

Atemp = ——

Nu hvor vi har omskrevet denne formel, har vi (isoleret) nogle konstanter i vores formel, som vi kan
viderefgrer over i vores ligning, sa vi kan putte vores malinger ind i et koordinatsystem.

Vi kan nu fglgende vise at vores heeldning ser falgende ud i vores 2 malserier.



R*I2
mxc

Malserie 1: al =

Rx+Atid

mxc

Malserie 2: a2 =

Dette efterviser vi i afsnittet databehandling.



