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Opgavedel: En skattekiste, som star pa et traegulv, gnskes flyttet. Kisten har en masse pa 120 kg og den
dynamiske gnidningskoefficienten mellem kisten og gulvet er 0,8. Hvor stor skal en kraft

veere, for at den kan henholdsvis Igfte og treekke denne kiste? Hvor stort et arbejde har
gnidningskraften udfgrt, hvis kisten skubbes 23m? Forklar de fysiske stgrrelser, som

indgar i beregningerne.
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For at beregne tyngdekraften Fyngde bruger vi tyngde accelerationsformlen. For at svare pa hvor stor en jV( . {'5‘4;‘«
kraft skal veere for at Igfte kisten, ved vi at kraften der Igfter lodret pa kisten, modsat tyngdekraften skal Wesk
veere stgrre end denne kraft. ik
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For at finde ud af hvilken kraft der skal til for at traekke kisten, skal vi bruge den dynamiske
gnidningskoefficient og have kendskab til normalkraften der pavirker kisten i lodret retning.

er W
Normalkraften er Newton’s 3. Lov — loven om aktion og reaktion. M A

"En genstand der pavirker en anden genstand vil selv vaere pavirket af en lige sa stor kraft.’ tﬁ;‘ L %(@\’{

Da kisten ligger stille pa traegulvet i lodret retningen, ma vi antage at der er en opadrettet kraft, der
modvirker tyngdekraften, det er denne kraft der kaldes Normalkraften, som vi skal bruge for at finde
stgrrelsen af den dynamiske friktionskraft.

i for at finde normalkraften bruger vi at
V\}Q\AAJ(@\/\ Frey=0

Fres,y = Ftyngde+ Fn
'Ftyngde =Fn

Fq (sterrelsen af den dynamiske friktionskraft) beregnes med pq som er den dynamiske friktionskoefficient
og normal kraften F, .

Fg =pg xFy b {@ Wc(%»\ }

Fy =08+ {fl178,4N = #4942,72N
\
Vived at Fresx = 0 ndr kisten star stille ¢ MJL C [)C baagr

Fres = Furakon+ (-942,77N) vk \f/tgj’fpw%\
Ftraak,x = 942,77N \A&%\g .

Dvs. for at traekke kisten, skal man tilfgje mere end 942,72 N for at fa den i bevaegelse.
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Som det naeste beregnes As som er (det arbejde en kraft F udfgrer som i dette tilfelde er gnidningskraften)
Afp gnia = Fa * 4s * cose
Ap gnia = 942,72N = 23m = cos(180) = —21683n/m = —21683]

da cos(v) har betydning for hvilken retning arbejdet udfgres i far vi i dette tilfeelde et negativt stykke
arbejde.
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Forkortelser og betydning

kPA = Kilo Pascal Atm = Atmofeerisk tryk p = Gastrykket
= 101325 Pa
°C = Grader Celsius K = Kelvin V = Gas volument
k = Konstant mL = Milliliter a = Heeldning
R = Gaskonstant n = Gasmangden i mol Rho ved luft 20°C = 1,20
kg/m?
M / mol = Den molare masse | T = Temperatur i kelvin

Dagens tryk fra DMI.dk: 102540 Pa.
For at bevise Gay Luccas lov, skal vi omskrive formlen om fra idealgasliningen.
Idealgasliningen = p*V = n*R*T

n*R

Som er konstanter.

V= "%R * T Er Gay Luccas lov som vi, er taget til sammenligning med idealgasliningen.

I sammenhzang med Gay Luccas lov, hvor Volumen og T (kelvin) fglges ad, som man ogsa kan
seette i en kurve i et koordinatsystem. For at finde haeldningen i dette koordinatsystem, er der en
matematisk formel, man kan tage udgangspunkt i.

Y = ax+b Matematisk formel, for haldning.

Den kan vi omskrive til y= k*V+T

For at finde gasmangden i sprgjten (n) bruges denne formel: n = %

: . : : *R
For at finde R ud fra vores heeldning i koordinatsystemet bruger vi denne formel: a = nT

. . *a
Denne formel kan omskrives til: R = pT



