Spgrgsmal 10:

Opgavedel: En fjeder med en fjederkonstant pa 30 N/m, holdes vandret. Fjederen traekkes nu fra
ligeveegtsstilling til 20 cm fra ligevaegtsstillingen. Beregn traekkraftens udfgrte arbejde. Nu
fastg@res den ene ende af fjederen, sa den haenger lodret, og et lod med en masse pa 400 g
fastggres i fjederens anden ende. Beregn stgrrelsen af de kraefter, som virker pa loddet, og
beregn fjederens forlaeengelse fra ligevaegtsstillingen. Forklar de fysiske st@rrelser, som

indgar i beregningerne.

@velsesdel: BoyleMariottes lov og Charles lov

A = en krafts

arbejde K = Fjerder konstanten Newton = Kg*m/s?
E = Energi (Joule) X = Deformation af fjederen

Opgave del 1.

Efjeder

)/ > Efjeder = _Afjeder
Aomgivelser = _Afjeder

Efieder = fjederens energi
k = fjederkonstanten

x = deformation i fjederen
1 N

Efjeder = 5% 30—~ (0.2)?
A £6 < H\J’ ——j _ w06
m

= 4.6 ] =

Arbejdet fijederen udfgrer er negativ da ma straekker fjederen.



Opgave del 2.

| opgavens anden del, fastggre vi nu fjederen lodret til et fast punkt, og haenger et lod i den anden ende. Ud
fra frit legeme diagrammet kan vi bestemme hvilke kraefter der pavirker fjederen og hvor meget loddet far
fiederen til at straekke sig.

Da vi ved at de samelede kreefter skal veere lig med nul, kan vi isolere udstraekningen af fjederen i denne
formel.

{’Z\éb« Fres =0

Fres = Ffjeder + Ftyngde
Fes=k+x—mxg = O
Herefter er det eneste vi mangler at isolere x

m*g_
K =

X

0.4kg = 9.82 N
- m

F% 30%

=0.13m



@velsesdel: BoyleMariottes lov og Charles lov

Forkortelser og betydning

kPA = Kilo Pascal hPa = hecto pascal p = Gastrykket

°C = Grader Celsius K = Kelvin V = Gas volument

k = Konstant mL = Milliliter T = Temperatur i kelvin
R = Gaskonstant n = Gasmangden i mol Atm = Atmoferisk tryk
M / mol = Den molare masse | u = micro farat

Dagens tryk fra DMI.dk: 1025,4 hPa.

R = 8,31 Pa*m?® | mol*K eller 0,081 L*atm | mol*K
p*V = n*R*T Idealgasligningen
M=m/n—n=m/M Gassens molare masse, formel

For at finde M,

m = (O2-molekyle) = 2* 16,0 u = 32,0 u — M(O2) = 32,0 g/mol

Boyle-Mariottes lov, er trykket p gange rumfanget V i en indelukket luftmasse ved uaendret
temperatur T er konstant.
p*V=k

Charles’ lov lyder, at hvis gasmangden p 0g volument V er konstant er der en sammenhang
mellem temperatur og tryk.

K*T=p

For begge love gelder formlen.
p1*Vi =k 0g py*V, =k,

pL*Vy =pyxV;

P _ P2 _
Tl_kl 0g Tz—kz
P _P2

I, T,

For at regne en haeldning ud pa en graf benytter vi os af nedenstaende formel.
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